Ulohy 1. kola 66. ro¢niku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2024/2025
Kategorie G — Archimédidda

Ve viech tilohdch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s?.

FO66G1-1: Restaurovany pozlaceny lustr H. Kunzovd
Pozlacovani platkovym zlatem je technika, pti které restaurator

nanasi a prilepuje na opravovany predmeét platky zlata. Tyto

platky se prodavaji v tzv. ,knizkach“. Na obrazku je nabidka /
prodejce s udaji:

Pravé platkové zlato — uslechtilé ruzové.

Knizka obsahuje 25 platki o rozméru 80 mm x 80 mm.

Sila plétku — silné (15g/1000 list1).

Hustota zlata je 19 300 kg/m?.

a) Urcete celkovou plochu zlatych plétku v jedné knizce.

b) Jaka je hmotnost zlata v jedné knizce?

¢) Urcete tloustku jednoho platku. Vysledek uvedte ve vhodnych jednotkéch.

d) Na pozlaceni kostelniho lustru bylo pouzito 850 platkt. Kolik knizek musela
restaurdtorka pouzit? Jaka je hmotnost pouzitého zlata?

e) Zlato pro vyrobu sperki obsahuje 75% objemu zlata, 22,25% objemu médi
a 2,75 % objemu stifbra. Kolik gramu ¢istého zlata bylo potieba na vyrobu staré-
ho $perku, jestliZe cely $perk mé objem 5,0 cm3?

FO66G1-2: TTi cyklisté J. Thomas
Tti kamaradi, Borek, Lada a Vasek vyrazili ve stejnou dobu na

Boftek jel pramérnou rychlosti v; = 14km/h, Lada pramérnou
rychlost{ vo = 12km/h. Vasek to mél o néco dile, vyjel z obce
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Po obédé se ve 14:00 h vsichni cyklisté vydali stejnou cestou zpét. Az do Trebice jeli
spole¢né rychlosti nejpomalejsiho z nich. Vasek pak pokracoval z TTebice do Stiiteze
svou puvodni rychlosti vs.

d) V kolik hodin dojel Vasek domi do Stifteze?

FO66G1-3: Certtiv kdmen D. Kastilovd

Podle povésti jeden z majiteld hradu HelfStyna uzavrel smlouvu s certem, ktery
slibil, ze za jednu noc vykope ve skéale tajnou chodbu. Tésné pfed tim, nez cert
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odvalil posledni kiamen, vyslo Slunce. Cert se lekl, nechal kimen na misté a zmizel.

Kémen mél objem 0,30m?® a hustota kamene je asi 2200 kg/m3.

a) Jakou silou F; by musel ert ptuisobit na kdmen, aby ho udrzel ve vzduchu?

b) Jakou silou F» by musel ¢ert pisobit, kdyby na odvaleni kamene pouzil ty¢ jako
paku podle obr. 1?7 Ty¢ je dlouhd [ = 200 cm, jednim koncem je zasunutd pod
kédmen v bodé A a ve vzdalenosti a; = 40cm od tohoto konce je podloZena
men$im kamenem. Cert ptisobi na ty¢ v bodé B.

¢) Jakou silou F3 by musel ¢ert pisobit, kdyby na zvednuti kamene pouzil zaf{zen{
s jednou pevnou a jednou volnou kladkou podle obr. 2? Cert piisobi na lano
v bodé C, kdmen je zavésen v bodé D. Zatizeni je dostatecné pevné, hmotnosti
kladek jsou zanedbatelné vzhledem k hmotnosti kamene.
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Obr. 1: K tloze FO66G1-3b Obr. 2: K tloze FO66G1-3c¢
FO66G1-4: Motorovy ¢lun M. Mandskovad

Motorovy ¢lun prevazi turisty pres feku. Na obr. 3 je nakreslen graf velikosti rychlosti
¢lunu v zavislosti na case. Jizdu ¢lunu muzeme rozdélit podle grafu do tfech tseki.
a) Jaky druh pohybu kond ¢lun v jednotlivych tdsecich (iseky ¢asové vymezte)?
b) Urcete pramérnou rychlost v prvnich dvou sekundéch pohybu.

¢) Jakou drahu ¢lun celkové ujel za 10s?
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Obr. 3: K tdloze FO66G1-4



FO66G1-5 (experimentalni dloha):
Rychlost pohybu L. Richterek
Pomaicky: délkové méridlo (svinovaci metr, pasmo apod.)
a stopky (napf. na mobilnim telefonu)

Pri méreni se pohybujte tak, aby nedoslo k padu
a zranéni!

a) Zmérte rychlost sebe a alespon 4 dalsich spoluzaki nebo spoluzacek ¢i kamarada
pri ubéhnuti vzdédlenosti 50 m a vypocitejte prumérnou rychlost této skupiny.

b) Doma nebo ve $kole zméite vzdélenost, kterou po schodech ubéhnete mezi jednim
nebo dvéma patry smérem nahoru a urcete svou rychlost béhu do schodt. Opét
opakujte pro alespon 4 dalsi osoby a vypocitejte prumérnou rychlost béhu do
schodu. Pri méfeni délky zanedbejte ,zubatost“ schodi a zméite ji jako pro
naklonénou rovinu.

¢) Zméite vysku mezi patry a vypocitejte prumét rychlosti z ¢dsti b) do svislého
sméru a jejich primeér.

Zveme vsechny zdjemce o fyziku k feseni zajimavych tloh!
Informujte se u svého ucitele fyziky:.

Najdete nas také na Internetu a Facebooku:
http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada

Letdk pro kategorii G pripravila komise pro vybér tloh pfi UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Krizova, Miroslava Manédskovd, Richard Polma,
Jindfich Pulicek a Lukas Richterek. V ilustracich byly pouzity obrizky z Wikipedie, serverti www.
re-art.cz a www.pixabay.com.
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